附件一：西安理工大学第五届大学生结构设计竞赛细则
随着社会需求的增加和建筑科技的进步，大跨空间结构得到了迅速发展和广泛应用，它不仅应用于体育馆、歌剧院、会展中心、候机厅等大跨度公共建筑设施中，而且在多层和高层建筑等需要大空间的楼面和工业厂房、商场等中小跨度建筑中的应用也越来越广泛。近三十年来，我国的大跨度空间结构得到了迅速的发展，大跨结构的形式不断创新，并且具有我国自己的特色。因此，大跨度空间结构已逐渐成为建筑和结构专业人员必须了解和学习的一门新科学。本届结构设计大赛以大跨空间结构为工程背景，通过制作设计大跨空间结构模型并进行加载以达到锻炼学生目的。
一．竞赛题目
大跨度空间结构模型设计
二．竞赛内容


竞赛内容包括：结构模型制作、作品介绍与答辩、模型加载试验。
三．竞赛要求
1. 参赛要求
每个参赛队由3名学生组成，提倡参赛学生跨专业组队。每位参赛者只允许参加一个参赛队，各参赛队应独立设计、制作。每个参赛队只能提交一份作品，并给作品命名。
2. 设计制作要求

模型制作材料与工具

模型制作材料为组委会统一提供的竹皮、竹条、胶水等材料，不得使用组委会指定以外的其它任何材料，否则将直接取消其参赛资格。

模型制作工具包括美工刀、直尺等，请参赛者自备；此外，组委会现场提供承台板，并在加载现场采用502胶水将模型固定于承台板上。
模型尺寸要求
总体模型由承台板、支承结构、屋盖结构三部分组成（图-1）。
[image: image1.emf]
图-1 整体结构示意图

（3） 承台板
承台板采用竹集成板材，标准尺寸1200mm×800mm，厚度15mm，柱底平面轴网尺寸为900mm×600mm，板面留设各限定尺寸的界限。承台板板面标高为±0.00。

[image: image2.emf]
图-2 承台板平面尺寸图
（4） 屋盖结构
屋盖结构的具体形式不限，屋盖结构的总高度不大于125mm，平面净尺寸范围（850mm×550mm）内屋盖净空不低于300mm，屋盖结构覆盖面积（水平投影面积）不小于900×600mm，也不大于1050×750mm，见图-3，不需制作屋面。

[image: image3.emf]
图-3 屋盖结构尺寸图
（5）支承结构
仅允许在4个柱位处设柱（图-2中阴影区域），柱及其部件不得侵入所要求的平面净尺寸（850mm×550mm）范围内，且其余位置不得设柱。柱截面形式不限。柱间范围内+0.300标高以下不能设置支撑。柱顶标高不超过+0.425。柱脚与承台板的连接采用胶水粘结。

[image: image4.emf]
图-4 结构剖面图A
[image: image5.emf]
图-5 结构剖面图B
3. 加载试验要求
3.1 加载方式
模型加载采用静加载的形式完成，所加荷载为屋面全跨均布荷载，荷重用软质塑胶运动地板模拟。模型加载前，先铺屋面材料，屋面材料为柔软的塑胶网格垫，尺寸为1000mm×700mm，约3mm厚，重量1kg。加载材料采用软质塑胶运动地板（图-6），单块重量1.5kg，尺寸950mm×650mm，厚度约2.4mm。四周切为弧形，中央开直径80mm的圆孔。
[image: image6.emf]
图-6 加载材料尺寸图
3.2 加载过程
模型加载分为两个阶段：
第一阶段：标准加载15kg，加上塑胶网格垫1kg，总计16kg
（1）先加第一级，四张胶垫（1.5kg/张，共6kg）逐张加载，持荷20秒；
（2）再加第二级，六张胶垫（1.5kg/张，共9kg）逐张加载，持荷20秒。
第二阶段：最大加载
第二阶段的最大加载量由各参赛队根据自身模型情况自行确定，可报两个级别（定义为第三级和第四级），并应在加载前上报。荷载级别为胶垫的数量（即1.5kg的倍数）。
（1）先加第三级，按上报加载量一次完成加载，持荷20秒，如结构破坏，终止加载，且本级加载量不计入成绩；如结构不破坏，继续加载。
（2）再加第四级，按上报加载量一次完成加载，持荷20秒，加载结束。如结构破坏，本级加载量不计入成绩；如结构不破坏，本级加载量计入成绩；
加载过程由参赛队指定两名参赛队员完成。

四．评分规则
总分为100分，模型制作、作品陈述、加载试验三个方面。
1. 模型制作（10分）
按模型制作工艺情况评分，由评委老师打分。模型几何尺寸误差超过10mm，扣除5分；误差超过20mm，不予加载，参赛模型加载项成绩为零。模型整体称重后，减去承台板的重量，即为参赛模型的重量Mi。

2. 作品陈述（10分）
由参赛队派出一名队员陈述本队参赛作品，陈述时间为2分钟，回答问题约3分钟；评委老师点评并现场打分。
模型尺寸及材料使用不符合设计制作要求的，不按规定加载或参赛过程中有其他违规现象的将直接淘汰不计成绩，不进入加载试验阶段。
3. 加载评分（80分）
（1）加载过程中，出现以下情况，则终止加载。本级加载及以后级别加载成绩为零（即第二级加载出现此情况，加载项成绩算第一级加载成功的成绩）；

第一阶段：
1）模型结构发生整体倾覆、垮塌；

2）屋面杆件脱落着地；

第二阶段：
1）加载过程中，若模型结构发生整体倾覆、垮塌，则终止加载，本级加载及以后级别加载成绩为零（即第三级加载出现此情况，加载项成绩算第二级加载成功的成绩）；

2）加载过程中，若模型结构未发生整体倾覆、垮塌，但有局部杆件的破坏、脱落或过大变形，则可继续加载。

（2）模型承载力——（第一阶段加载，50分；第二阶段加载，30分）

计算各参赛队模型（i）的单位自重承载力m1i、m2i，按下式计算：
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N1—第一阶段加载时的加载荷重（包括屋面重量），即N1=16kg；

N2—第二阶段加载时，本队模型的加载荷重，单位：kg；

Mi —本队模型的自重；单位：kg。

（2）模型承载力得分Ci
按下式计算：
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m1,max—第一阶段加载时，所有参赛队模型中单位自重承载力的最大值；

m2,max—第二阶段加载时，所有参赛队模型中单位自重承载力的最大值。
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